In this paper, vibration and flow-induced flutter instability analysis of cantilever multi-wall carbon nanotubes conveying fluid and modelled as a thin-walled beam is investigated. Non-classical effects of transverse shear and rotary inertia and van der Waals forces between two walls are incorporated in this study. The governing equations and the associated boundary conditions are derived through Hamilton's principle. Numerical analysis is performed by using extend Galerkin method which enables us to obtain more exact solutions compared with conventional Galerkin method. Cantilevered carbon nanotubes are damped with decaying amplitude for flow velocity below a certain critical value, however, beyond this critical flow velocity, flutter instability may occur. Variations of critical flow velocity with both radius ratio and length of carbon nanotubes are investigated and pertinent conclusion is outlined. 
.
합응력(stress resultants) :
전단합응력(shear stress resultants) :
합모멘트(stress couples) :
MWCNT의 운동에너지는 다음과 같이 구할 수 있다. (Fig. 3) . 
힘에 의한 일은 다음과 같이 표현 될 수 있다. 
수치 해석 3.1 무차원화(Dimensionless)
다음과 같이 무차원화된 파라미터를 가정한다. 
고유치 문제 및 모드 형상
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여기서,
고유치는 감쇠가 존재하는 경우 다음과 같은 복소 수의 형태로 표현된다.
무차원 상대 유속 무차원화 된 유속의 상대비교를 위해, 상대 유속
을 다음과 같이 정의한다.
해석 결과 및 고찰
앞서 제시한 수렴성이 우수한 EGM(extended Galerkin method)의 수치해석을 통하여 결과를 얻었 으며, 우선 유체유동이 없는 경우(   )에 Table 1 과 같이 참고문헌 (4), (5) 
